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摘要 ”对 中 国 苏铁 属 (Cycas) 花粉 进行 了 光 镜 和 扫描 电镜 观察 。 花 粉 中 等 大 ， 极 轴 长 26.5 一 
35.7 um, J EHK 20.6 一 26.4 um; 极 面 观 椭圆 形 至 近 圆 形 ， 赤 道 面 观 船 形 或 肾 形 ， 具 远 极 单 
沟 ， 达 两 端 ， 其 开 闭 和 形状 随 花粉 干燥 或 潮湿 而 变化 ， 内 部 具 多 种 不 规则 突起 ， 两 端 具 皱纹 ， 远 
极 面 外 壁 光 滑 或 稀 具 微 突起 ， 近 极 面具 穿孔 , 孔 穴 或 蜂窝 状 纹饰 。 花 粉 形状 因 变 干 或 吸水 而 变 
化 。 种 间 花 粉 形态 差异 微小 ， 不 能 成 为 划分 种 的 依据 ， 说 明 该 属 种 类 组 成 一 个 十 分 自然 的 类 群 。 
在 花粉 形态 上 ， 该 属 与 同 科 其 余 属 差异 其 小 ， 难 以 区 别 ， 而 现存 裸子 植物 中 仅 银杏 与 苏铁 属 
( 科 ) 相似 ， 二 者 之 间 的 关系 可 能 比 苏铁 与 其 它 任何 现存 裸子 植物 的 关系 近 。 
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Abstract The pollen morphology of the genus Cycas from China has been investigated under LM 
and SEM. The pollen grains are of medium size, with polar axis 26.5—35.7 um, and equatorial ax- 
is 20.6— 26.4 um in length. In shape they are elliptic or circular on AMB, and boat- or 
kidney-shaped on equatorial contour, with a single deep and longitudinal furrow reaching from 
end to end on distal face. The opening or closure of the furrows and pollen shape change when th 
grains are dry or moistened. The inner surface of the furrows are ofter wringled with strips. The 
distal surface are smooth or rarely minutely warty while on the opposite face it is perforate of 
foveolate. The interspecific differences are very obscure, implying a natural group of Cycas. The 
genus Cycas is similar to other genera of cycads in pollen morphology. Similar pollen type is found 
only in the genus Ginkgo. Their pollen resemblence implys that their relationship is possibly closer 
than cycads with other extant taxa of gymnosperms. 
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苏铁 属 Cycas Linn. 是 现存 苏铁 科目 〉 的 一 个 重要 属 ， 分 布 于 非洲 东部 、 亚 洲 南 部 、 东 部 及 东南 
部 ， 澳 大 利 亚 及 波利尼西亚 ， 全 属 约 20 种 512 ， 中 国 至 今 记载 了 11 种 “5 。 国 内 外 对 苏铁 属 现存 
种 类 缺乏 深入 的 系统 研究 ， 对 其 花粉 形态 的 研究 亦 较 少 见 ， 中 国 种 类 仅 少 数 有 过 报道 "9 D 。 随 着 国际 
上 生物 多 样 性 研究 及 保护 生物 学 的 兴起 ， 对 苏铁 的 研究 亦 成 为 热点 。 为 了 积累 该 属 的 基本 资料 ， 为 进 一 
步 研 究 该 属 的 起 源 、 演 化 、 分 类 及 种 质保 存 等 提供 依据 ， 本 文 对 中 国 苏铁 属 9 种 2 未 详 知 种 的 13 个 样品 
进行 了 光学 显微镜 及 扫描 电子 显微镜 观察 。 为 了 描述 及 讨论 方便 ， 文 中 不 涉及 种 的 划分 问题 ， 均 根据 材 
料 较 早 定名 的 名 称 描述 或 讨论 ， 种 的 划分 将 另 文 讨 论 。 


材料 和 方法 





^ 研究 用 材料 采 自 野生 植株 、 庭 园 栽 培植 株 或 腊 叶 标本 〈 附 录 )， 赁 证 标本 多 存 中 国 科 学 院 成 都 生物 研 
究 所 。 在 可 能 的 条 件 下 ， 对 同 种 尽量 采集 1 个 以 上 样品 ， 但 一 些 材料 未 观察 到 花粉 。 供 光学 显微镜 观察 
的 材料 经 G.Erdtman 醋酸 本 方法 分 解 ， 甘 油 胶 封 片 ， 经 醋酸 酝 分 解 的 花粉 同时 供 扫描 电子 显微镜 观察 ， 
用 双 面 胶带 纸 将 花粉 固定 于 样品 台 上 ， 经 过 喷 金 镀膜 后 在 Hitachi S-800 型 扫描 电镜 上 观察 照相 。 花 粉 
的 大 小 测量 基于 随机 选取 的 至 少 20 粒 花粉 大 小 测量 值 ， 取 其 平均 值 ， 花 粉 最 大 最 小 值 的 变化 幅度 在 括号 
里 表示 。 


观察 结果 

1. 属 的 一 般 特征 

花粉 粒 极 面 观 椭 圆 形 ， 宽 椭圆 形 至 近 圆 形 ， 赤 道 面 观 船形 或 肾 形 ， 在 光学 显微镜 下 观察 时 ， 绝 大 多 
数 花粉 呈 极 面 观 ; 具 单 沟 ， 位 于 远 极 面 ， 沟 的 边缘 平滑 , 长 达 两 端 ， 沟 的 末端 圆 ， 有 的 两 端 张 开 较 大 而 中 
部 较 秦 ， 有 的 中 部 张 开 较 大 而 两 端 犹 ， 当 花粉 失 水 干燥 时 ， 沟 的 两 边 会 相向 卷曲 而 使 沟 的 开口 关闭 (图 
版 贡 ，8 一 9)， 但 沟 的 开口 在 两 端 总 不 会 完全 闭合 ， 当 花粉 潮湿 吸水 时 ， 沟 的 开口 就 会 张 开 很 大 ， 侦 尔 沟 
其 至 会 完全 外 翻 ， 沟 的 内 部 在 扫描 电镜 下 可 观察 到 各 种 不 同 纹饰 ， 多 为 各 种 突起 ， 沟 的 两 端 因 统 缩 而 具 
皱纹 ， 花 粉 外 壁 纹饰 随 面 不 同 而 异 ， 在 远 极 面 ， 沟 的 两 侧 光滑 或 极 稀 具 微粒 ， 而 近 极 面具 穿孔 ， 穴 孔 或 
蜂窝 状 纹饰 ， 花 粉 中 等 大 小 ， 赤 道 轴 长 20.6 一 26.5 um, RAK 26.5—35.7 um. 

2. 苏铁 属 各 种 的 花粉 形态 

(1) 把 关 河 苏铁 Cycas baguanheensis (KIAR I: 15,16; 24,25)。 赤 道 面 观 船形 或 肾 形 ， 极 面 观 椭圆 形 
至 近 图 形 (图 版 了 :16); (30.5—24.4) 26.9x22.3 (24.4—19.5) um; 具 远 极 单 沟 ， 沟 一 般 在 两 端 变 狭 ; 
远 极 面 外 壁 光 滑 或 近 光 滑 ， 近 极 面 具 穿孔 或 微粒 ， 在 沟 一 端的 外 璧 上 具 微 刺 ， 沟 内 部 具 不 规则 突起 ， 两 
端 皱 缩 ， 具 皱纹 。 

(2) 贵州 苏铁 Cycas guizhouensis (图 版 了 : 8, 14, 17,18, I: 10 一 13)。 花 粉 粒 极 面 观 椭圆 形 、 
RAC SAB, PMMA RAs (34.2 一 25.6) 30.5x23.9 (29.3—19.5) um; 具 远 极 单 沟 ， 
沟 条 形 ; 远 极 面 外 壁 光滑 或 近 光 滑 。 近 极 面具 穿孔 或 蜂窝 状 纹饰 ， 沟 内 部 具 不 规则 突起 ， 沟 两 端 具 争 
纹 。 

(3) 海南 苏铁 Cycas hainanensis 〈 图 版 江 ，4)。 花 粉 粒 极 面 观 椭圆 形 至 近 圆 形 ， 赤 道 面 观 肾 形 或 船 
形 ; 大 小 为 (30.5 一 24.4) 26.5x20.6 (23.2—18.3) ums 在 远 极 面具 单 沟 ， 沟 中 间 较 大 ， 两 端 变 狭 至 渐 
尖 或 沟 两 边 平行 而 使 沟 呈 条 形 ， 外 壁 光 滑 或 具 微 突起 。 

(4) 攀枝花 苏铁 Cycas panzhihuaensis (图 版 了 ，7，13; II: 28,29)。 花 粉 粒 极 面 观 椭圆 形 至 近 贺 
形 。 赤 道 面 观 船形 或 肾 形 ， 大 小 为 〈30.5 一 25.6) 28.8x22.8 (26.8—19.5) ums 具 远 极 单 沟 ， 沟 达 两 
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端 ， 一 端 大 ， 一 端 小 或 中 间 大 两 端 变 犹 ， 内 部 具 突 起 ， 两 端 皱 缩 而 具 条 纹 ; 有 具 沟 的 一 面 外 壁 光 滑 或 具 微 
粒 ， 另 一 面具 穿孔 。 

(5) BEGG Cycas pectinata (图 版 IT， 9,10; 26,27)。 花 粉 粒 在 极 面 观 椭圆 形 ， 赤 道 面 观 船形 或 肾 
Æ; 大 小 为 〈35.4 一 26.8) 29.8x23.7 (28.1—19.5) ums 在 远 极 面具 单 沟 ， 沟 有 几 种 形状 ， 一端 较 大 ， 
一 端 较 狭 ; 或 中 间 向 外 凸 出 ， 两 端 狭 ， 或 条 形 ， 或 中 间 较 大 ， 两 端 变 狂 ， 内 部 近 光 滑 ， 两 端 微 皱 缩 ， 近 
光滑 外壁 在 远 极 面 光 滑 。 

(6) 苏铁 Cycas revoluta (AMI: 19, II: 13,14)。 花 粉 粒 极 面 观 椭圆 形 ， 有 了 时 近 贺 形 ， 赤 道 面 观 
船形 或 肾 形 ， 大 小 为 〈32.9 一 25.6) 30.4x25.3 (28.1—22.0) ums 在 远 极 面具 单 沟 ， 沟 达 两 端 。 中 部 较 
大 ， 两 端 变 犹 ， 沟 内 底部 网 状 或 具 突起 ， 沟 两 端 皱 缩 ， 具 条 纹 ; 近 极 面 外 壁 具 穿孔 或 细小 的 蜂 眼 ， 远 极 
TEL) BES HF 

CD 华南 苏铁 Cycas rumphii (KAR I: 21, 23 II: 5，8,9)。 花 粉 柱 极 面 观 椭圆 形 ， 宽 椭圆 形 至 
近 圆 形 ， 赤 道 面 观 肾 形 ， 大 小 为 (32.9—28.1) 30.6x25.3 (28.1—23.2) jm，， 具 远 极 单 沟 ， 沟 条 形 ， 或 
两 端 稍 变 宽 ， 或 中 部 较 宽 ， 两 端 变 狭 ， 内 部 具 不 规则 突起 ， 两 端 近 光 滑 ， 远 极 面 的 外 壁 光 滑 。 

(8) 云南 苏铁 Cycas siamensis (MARI: 3,4) 花粉 粒 极 面 观 椭圆 形 ， 赤 道 面 观 船形 或 吧 形 ; 大 小 为 
(43.9—30.5) 35.1x26.0 (29.3—22.0) um; 在 远 极 面具 单 询 ， 达 两 端 ， 沟 中 部 大 ， 两 端 狭 ， 或 中 部 
Jk, WE, PREX 

(9) 台湾 苏铁 Cycas taiwaniana (HAR I: 5,6, 11,12); 工 ，1 一 3)。 花 粉 粒 极 面 观 椭圆 形 至 近 圆 
形 ， 赤 道 面 观 船 形 至 肾 形 ; 大 小 为 《31.7 一 24.4) 28.4x22.3 (25.6—19.5) ums 其 远 极 单 沟 ， 沟 达 两 
端 ， 在 两 端 变 犹 ， 中 间 较 大 ， 内 部 具 不 规则 突起 ， 在 两 端的 外 壁 上 具 少 数 微 突起 ， 两 端 皱 缩 ， 具 皱纹 
远 极 面 外 壁 近 光滑 或 具 浅 而 不 明显 的 穿孔 ， 近 极 面具 明显 的 穿孔 至 蜂窝 状 纹饰 。 

(10) 未 详 知 种 1 Cycas sp 1 (ARI: 1,2; II: 15)。 花 粉 粒 极 面 观 椭圆 形 ， 赤 道 面 观 船形 或 肾 
形 ; 大 小 为 (31.7—26.8) 29.96 x22.3 (24.4 一 19.5) ums RTRA, Wis, MUF T, wir 
条 形 ， 或 有 时 两 端 稍 变 宽 ， 内 部 具 不 规则 突起 ， 两 端 皱 缩 ， 具 细 条 纹 ;， 远 极 面 外 壁 光滑 。 

(11) 未 详 徊 种 2 Cycassp2 (AMI: 20, 22; II: 6,7)。 花 粉 粒 极 面 观 椭 贺 形 至 近 贺 形 ， 赤 道 面 
观 肾 形 或 船形 ， 大 小 为 〈35.4 一 29.3) 31.5 x 26.4 (29.3—23.2) ums 具 远 极 单 沟 ， 沟 条 形 ， 内 部 具 不 规 
则 突起 ， 两 端 皱 缩 ， 具 皱纹 ; 外 壁 光滑 。 


讨 dw 


1. 从 上 述 各 种 花粉 的 形态 描述 可 以 看 出 ， 每 个 种 的 花粉 在 花粉 形状 、 朝 发 孔 位 置 和 形状 以 及 外 壁 纹 
饰 等 重要 特征 上 相当 一 致 ， 种 间 差 异 十 分 微小 ， 难 以 区 别 ， 这 种 花粉 形态 上 的 一 致 性 说 明 苏铁 属 是 一 个 


o 十 分 自然 的 类 群 。 


2. 苏 铁 属 植物 的 花粉 与 同 科 〈 目 ) 其 余 属 植物 的 花粉 一 样 ， 完 全 缺乏 原 叶 细胞 ， 花 粉 粒 的 形状 主要 
受 花粉 吸水 膨胀 或 失 水 干燥 而 变化 ， 而 且 井 发 沟 的 形状 也 会 因此 而 变化 。 当 花粉 干燥 失 水 时 ， 沟 的 两 边 
相向 内 卷 ， 花 粉 变 成 长 椭圆 形 ， 此 时 沟 的 开口 关闭 ， 但 沟 的 两 端 却 总 不 会 完全 闭合 ， 当 花 粉 吸水 膨胀 
时 ， 变 成 宽 椭圆 形 至近 圆 形 ， 此 时 的 沟 变 成 两 边 近 等 宽 的 条 形 ， 有 时 花粉 变 成 椭圆 形 或 宽 椭 圆 形 ， 沟 的 
中 部 变 宽 ， 两 端 变 犹 。 在 所 有 观察 到 花粉 的 13 个 样品 中 ， 绝 大 多 数 花粉 呈 极 面 观 的 形状 。 有 时 花粉 的 沟 
甚至 会 完全 翻转 ， 花 粉 形状 亦 会 变 成 近 球形 CU, 

3.Wodehouse ‘© 曾 报道 苏铁 属 花粉 外 壁 具 微小 的 瘤 ， 并 称 此 特征 为 苏铁 属 花粉 与 同 科 其 余 属 的 区 别 
所 在 。 根 据 我 们 对 十 余 个 样品 大 量 花粉 在 扫描 电镜 下 的 观察 ， 仅 个 别 样品 的 花粉 在 沟 两 端的 外 壁 上 具 此 
”类 小 瘤 状 突起 。 而 该 属 中 国 种 类 的 花粉 外 壁 的 基本 结构 与 此 差异 明显 ， 在 远 极 面 ， 沟 两 侧 的 外 壁 均 是 光 
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滑 或 近 光 滑 的 ， 极 稀 具 微粒 ， 而 在 近 极 面 ， 花 粉 外 壁 具 穿孔 或 峰 窒 状 纹饰 ， 这 与 Erdtman V 的 观察 结 
果 比 较 一 致 。 

4. 与 苏铁 科 〈 目 ) 其 余 属 的 花粉 相 比 较 “5 ， 苏 铁 属 与 它们 的 差异 不 大 ， 难 以 区 别 。 如 Zamia, 
Ceratozamia 的 外 壁 光 滑 或 稍 细 颗 粒状 ，Dioomn 的 外 壁 具 细 网 状 凹 痕 ， 背 面具 皱纹 ， 而 Microcycas 表面 
不 具 凹 痕 而 在 背面 具 皱 纹 。 从 我 们 的 研究 结果 来 看 ， 苏 铁 属 与 这 些 属 在 花粉 上 的 区 别 是 困难 的 ， 因 为 其 
余 几 个 属 的 花粉 形态 特征 与 苏铁 属相 似 ， 特 别 是 所 提 到 这 几 个 属 的 区 别 特 征 ， 不 少 可 以 在 苏铁 属 中 观察 
到 ， 这 也 进一步 说 明了 苏铁 科 〈 且 ) 各 属 组 成 一 个 比较 自然 的 类 群 ， 致 于 近年 来 有 些 系统 学 家 把 苏铁 科 
CE) 的 属 均 作为 科 处 理 ， 是 对 同一 问题 的 不 同 理解 而 已 。 

与 裸子 植物 现存 各 类 群 的 花粉 形态 相 比 5  ， 苏 铁 属 花 粉 与 松 杉 目 、 红 豆 杉 目 、 伯 苹 目 的 花粉 差 
异 十 分 显著 ， 尽 管 这 些 目 的 花粉 形态 是 多 类 型 的 ， 但 并 没有 与 苏铁 属 及 苏铁 科 ( 目 〉 花 粉 相似 的 花粉 类 
WHR: 苏铁 属 的 花粉 仅 与 现存 裸子 植物 中 银杏 的 花粉 十 分 相似 OO ， 如 银杏 的 花粉 粒 在 赤道 面 观 为 
船形 ， 极 面 观 椭圆 形 ， 在 远 极 面具 一 单 沟 ， 赤 道 轴 长 27.4 一 32 jm， 可 见 二 者 无 论 在 花粉 大 小 和 形状 ， 
还 是 茧 发 沟 等 重要 特征 上 都 十 分 相似 ， 它 们 的 差异 主要 是 外 壁 纹饰 "” 10 ， 银 杏 的 外 壁 具 条 纹 状 或 细 刺 
状 纹 饰 。 上 述 在 花粉 形态 上 的 相似 与 差异 说 明 苏 铁 与 银杏 的 关系 可 能 比 其 它 现存 裸子 植物 类 群 的 关系 
近 。 





附录 ”实验 材料 

Appendix: Origin of materials. 

1. 把 关 河 苏铁 Cycas baguanheensis, 采 自 四 川 攀枝花 把 关 河 山坡 〈 杨 思源 和 吴 宾 ， 无 号 。 等 模式 )。 

2. 贵 州 苏铁 C. guizhouensis, WÈ 2 份 材 料 。 一 份 采 自 贵州 省 兴 义 市 模式 产地 CIE 9002); 一 份 采 自 云南 省 昆明 
市 大 观 楼 公园 栽培 植株 ORE 9001)。 

3. 海 南 苏铁 C. hainanensis, 采 自 四 川 省 攀枝花 把 关 河 〈 周 立 江 无 号 ) 

5.8& Gt 2 C. pectinata, 采 自 云南 省 昆明 市 栽培 植株 ( 印 炳 云 54787)。 

6. 苏 铁 C. revoluta 采 自 广西 南宁 人 民 公 园 栽 培植 株 〈 唐 亚 9021) 

7. 华 南 苏铁 C. rumphii, 采 自 广 州 市 内 栽培 植株 “(McClure 1491) 

8. 云 南 苏铁 C. siamensis, 采 自 云南 西双版纳 野生 植株 ( 李 延 交 4095)。 

9. 台湾 苏铁 C. taiwaniana, 观察 2 号 标本 ， 分 别 采 自 海南 省 万 宁县 两 地 野生 植株 OE 9013)。 

10. 两 个 未 详 知 种， 未 详 知 种 1 采 自 四 川 省 可 枝 花市 栽培 植株 ， 其 大 孢子 叶 比 较 特殊 ， 未 详 知 种 2 来源 相同 ， 其 雄 
性 孢子 叶 球 是 笔者 所 见 最 小 的 。 这 两 种 植物 的 正确 鉴定 还 需 进 一 步 采 集 材料 。 比 较 研 究 。 | 
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f 图 版 说 明 Explanation of plates 

Plate I 

1—2. Cycas sp 1; 3—4. C. siamensis; 5—6, 11—12. C. taiwaniana; 7, 13, 28—29. C. panzhihuaensis, 28 x 12000, 29 
X 4200; 8,14, 17— 18. C. guizhouensis; 9— 10, 26— 27. C. pectinata, 26 x 12000, 27 x 4800; 15— 16, 24— 25. C. 
baguanheensis, 24 x 4200, 25 x 12000; 19. C. revoluta; 20, 22. C. sp 2; 21,23. C. rumphii. 1—23 x 620. 

Plate II 

1—3. Cycas taiwaniana, 1 x 4800, 2—3 x 12000; 4. C. hainanensis x 12000; 5, 8—9. C. rumphii, x 4200; 6—7. C. 
sp 2, x 4200; 10—12. C. guizhouensis, 10 x 4200, 11—12 x 12000; 13—14. C. revoluta, 13 x 4800; 14 x 1 2000; 15. C. 
sp 1, x 4800. 
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